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No. de Registro

ANO

CONSECUTIVO

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION ANTE EL

CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA (CNI) UAM-C

. Titulo del proyecto:

"Desarrollo de estrategias de ensefanza-aprendizaje y materiales didacticos para la
licenciatura en Ingenieria Biologica ante la nueva normalidad y las nuevas tecnologias de la

informacion."

Nuevo: X

Linea de investigacion: Ingenieria Bioldgica.

Responsable del proyecto y adscripcion: Coordinadora de la licenciatura en Ingenieria
Bioldgica en vigencia (actualmente la Dra. Maribel Hernandez Guerrero, miembro del DPT,

DCNI, UAM-C).

Participantes y adscripcién: Profesores miembros del DPT.
Dra. Maribel Hernandez Guerrero

Dra. Adela Irmene Ortiz Lépez

Dra. Alejandra Garcia Franco

Dra. Sylvie Le Borgne

Dr. José Campos Teran

Dr. Juan Gabriel Vigueras Ramirez

Mtro. Miguel Sergio Hernandez Jiménez

Dr. Sergio Revah Moiseev

Otros profesores del DPT que en un futuro quieran unirse bajo autorizacion de la DCNI.

Orientacion (se puede seleccionar mas de una opcién):
Investigacion basica ( X) Investigacion aplicada (),

Desarrollo o adaptacion ( X), Transferencia de tecnologia ( ),
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Desarrollo de tecnologia ( ), Otros ( X). Especificar: Didactica y Ensefianza, Salud y
regreso seqguro

Fecha de inicio y duracién: Agosto del 2021, 2 afios de duracion.

Propuesta:

El modelo educativo constructivista de la UAM Cuajimalpa y de la Licenciatura en
Ingenieria Bioldgica dentro de un proceso de mejora continua plantea un papel activo del
docente donde se fomenta el aprendizaje del alumno a través del disefio de experiencias
educativas, creativas y efectivas en un ambiente docente colegiado.

En marzo de 2020, las actividades presenciales en la licenciatura en Ingenieria Biologica
se vieron interrumpidas por la contingencia sanitaria derivada del virus SARS-CoV-2. Un afio
y meses después ante los desafios de una nueva normalidad, el programa educativo de la
Licenciatura en Ingenieria Bioldgica se ha fortalecido en ciertas areas gracias al desarrollo
de experiencias educativas en linea por parte de la planta académica. Si bien, estas
experiencias se traducen en una planta académica mas habilitada con mas recursos para la
ensefianza en linea y han permitido la continuidad de las actividades, es necesario
rescatarlas, compartirlas, retroalimentarlas, documentarlas, validarlas y explorar la
factibilidad de que algunas continden en linea o bajo esquemas hibridos ante los retos del
regreso a la presencialidad y del incremento de matricula para una infraestructura finita.

Por otra parte, las actividades en linea desarrolladas durante la pandemia, no han
permitido una experiencia practica completa para el desarrollo de habilidades
experimentales marcadas en el programa. En este sentido, se hace evidente la necesidad de
desarrollar experiencias de ensefanza-aprendizaje practicas que permitan remediar los
conocimientos que no han podido impartirse. De igual modo, se hace importante tener
acceso a espacios fisicos y equipos por lo que se debe iniciar el establecimiento de
condiciones que permitan la transicién a un regreso seguro.

Es de este modo que este proyecto plantean acciones para:

1) Detectar y compartir estrategias y esquemas de ensefianza en linea que pudieran
continuar en la nueva normalidad.

2) Detectar problemas y rezagos y plantear soluciones a situaciones en el aula ante la
nueva normalidad.

3) Desarrollar materiales de apoyo, experiencias de aprendizaje presenciales, virtuales o
hibridas para contender con rezagos generados durante la pandemia y en general para
reforzar conocimientos o habilidades especificas en los alumnos.

4) Desarrollar equipos, prototipos y sensores que apoyen la docencia experimental de la
LIB ante el regreso al a presencialidad.

5) Apoyar a las acciones para la transicién a un regreso seguro.
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Dichas acciones se traduciran en el desarrollo de materiales didacticos, prototipos,
equipos, sensores para el regreso seguro, documentos, publicaciones y participaciones en
eventos en los que los docentes compartan su experiencia y analicen cuales son las
condiciones que permitirian ejercer la docencia ya sea presencial, virtual o con esquemas
hibridos de manera mas eficiente y efectiva en la LIB, pero sobretodo este proyecto se
plantea con el objetivo de mejorar la docencia y el desempefio de los alumnos.

Objetivos.
General

Mejorar la docencia en la Licenciatura a través del desarrollo, implementacion, validacién o
adecuacion experiencias de ensefanza-aprendizaje presenciales y/o en linea y el
establecimiento de mecanismos que fomenten el desarrollo de habilidades particulares en
los alumnos ante la nueva normalidad.

Especificos

Una vez que la planta académica se encuentra mas habilitada y con mas recursos para la
docencia después de varios trimestres de ensefianza en linea:

a) Analizar los materiales y estrategias de ensefianza-aprendizaje presenciales y virtuales
que se han usado antes y durante la pandemia en las unidades de ensefanza aprendizaje
(UEA) tanto practicas como tedricas.

b) Validar y documentar nuevas propuestas de ensefianza-aprendizaje rescatando aspectos
de lo presencial y lo virtual.

c) Desarrollar materiales didacticos/demostrativos, practicas, manuales, experiencias de
aprendizaje ya sean presenciales, virtuales o hibridas .

d) Desarrollar equipos, prototipos y sensores que apoyen a resarcir rezagos y en general a
la docencia experimental de la LIB ante la nueva normalidad.

e) Apoyar a las acciones para la transicion a un regreso seguro a través del disefo de
sensores de CO, y materiales de difusion para la toma de decisiones de salud con
fundamento cientifico.

Descripcion.
Hipotesis
Las mejoras realizadas en las estrategias de ensenanza-aprendizaje docencia a distintos

niveles de la licenciatura repercutiran favorablemente en el aprendizaje y desempeio
estudiantil.
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Actividades:

1) Detectar y rescatar experiencias de ensefianzal/aprendizaje presenciales/virtuales.

Como parte del proceso de mejora continua de la LIB, sera necesario compartir experiencias
docentes después de un proceso de reflexidn individual y con grupos colegiados de
profesores. De igual manera, sera valioso rescatar comentarios de los alumnos para detectar
posibles practicas docentes presenciales/en linea que permiten el maximo aprovechamiento
de los contenidos de las UEA que marca el programa de la LIB.

Se favorecera la deteccion y posible prevencion de problemas que repercutan en remediar
tanto rezagos generados por la pandemia como altos niveles de reprobaciéon o desercién en
las UEA.

En el caso de considerarse adecuadas algunas actividades en linea se continuaran
implementando/adaptando con el objetivo de enriquecer las clases al igual que se permitira
prever problemas para contender con la demanda y la apertura de grupos, tanto de cursos
normales como de alumnos repetidores.

2) Desarrollar materiales didacticos/demostrativos, practicas, manuales, experiencias
de aprendizaje ya sean presenciales, virtuales o hibridas con el objetivo de reforzar
conocimientos o habilidades especificas en los alumnos.

Es necesario continuar con el desarrollo de materiales didacticos/demostrativos, practicas,
manuales y experiencias de aprendizaje para la ensefianza presencial/en linea que permitan
la aplicacion de los conocimientos de las UEA tanto tedricas como practicas de la LIB.

Tomando en cuenta las tendencias en ensefianza remota asi como la posibilidad de
garantizar el derecho a la educacién a través de incrementos futuros a la matricula, sera de
utilidad la preparacion de material virtual como apoyo a las UEA tanto tedricas como
experimentales de la licenciatura.

Para las UEA practicas y tedricas con cierto contenido experimental de los bloques de
Ciencias Bioldgicas, de Ciencias y de Ingenieria, es necesario adaptar nuevos protocolos de
practicas integradoras/experiencias de ensefianza-aprendizaje que permitan remediar el
rezago resultado de la pandemia y continuar con la ensefianza presencial a futuro. En
congruencia con el modelo educativo de la unidad, las practicas/experiencias deben
formentar el desarrollo de habilidades disciplinares, transversales, asi como la formacién de
actitudes relacionadas con la sustentabilidad y responsabilidad social.

A continuacion, se presenta un listado de acciones especificas:

a) Generar practicas o experiencias experimentales para la UEA de Coloides e
Interfases que permitan al alumnos comprender conceptos basicos y su relacion con
sistemas, compuestos o materiales de las areas de alimentos, farmacia o limpieza.

b) Generar material didactico para la realizacién de practicas de laboratorio o practicas a
realizar en casa en relacion a diferentes UEA de Ciencias Bioldgicas, Ciencias que
permitan a los alumnos comprender conceptos basicos e integrar conocimientos de
diferentes UEA.
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c) Generar material didactico para UEA experimentales de Laboratorios de Ciencias vy
Laboratorios de Ingenieria | y Il.

3) Desarrollar equipos, prototipos y sensores que apoyen la docencia
experimental de la LIB ante la nueva normalidad.

Apoyo en UEA de laboratorios de Ingenieria l y Il

Construccién y puesta en marcha de sistema de reactores para fermentacion.
Sistema de reactores tipo flujo piston. Reactores tubulares de 1 L.
Sistema de reactores empacados tipo flujo piston. Reactores tubulares de 1 L.

La implementacion de los sistemas anteriores permitira el desarrollo de las practicas en el
laboratorio de Ingenieria Il.

Caracterizacion de torre de destilacidon empleando diferentes composiciones problema
del destilado.
Desarrollo de un sistema experimental para la determinacion de k; a.
Practica relacionada a una etapa de algun proceso que involucre la operacién de un
reactor de explosion de vapor.

Los sistemas a instalarse en los puntos anteriores apoyaran las labores docentes del
Laboratorio de Ingenieria | y II.

4) Apoyar a las acciones para la transicidén a un regreso seguro.
Desarrollar prototipos de sensores de CO, de bajo costo que puedan utilizarse para
definir condiciones adecuadas de ocupacién de aulas y espacios.
Generar materiales de divulgacion y educativos que permitan que los estudiantes
desarrollen habilidades comunicativas y que promuevan la toma de decisiones de
salud con base en evidencia cientifica.

Formacion de recursos humanos.

Se espera la participacion de alumnos de trimestres inciales, proyecto terminal y de servicio
social de Ingenieria Bioldgica, Ingenieria en Computacion, Biologia Molecular y Matematicas
Aplicadas, dependiendo del apartado del proyecto. También se espera la participacion activa
de mas profesores del Departamento de Procesos y Tecnologia (no incluidos en esta
propuesta) que pudieran involucrarse a futuro dependiendo de las actividades requeridas. En
su caso, se solicitara la incorporacion a este proyecto de los nombres de los profesores
interesados.

Impacto esperado del proyecto.

El principal impacto del proyecto sera el continuar con el proceso de mejora continua de la
LIB al rescatar y documentar practicas de ensefianza presencial/en linea que mejoren la
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comprension de los contenidos de UEA de la licenciatura permitiendo disminuir los niveles
de reprobacion y el rezago causado por la pandemia brindando a los alumnos una
ensefanza eficiente y de calidad. Se espera dar seguimiento en el aula, generar
publicaciones y materiales y participar en eventos que permitan medir dicho impacto.

De frente a la nueva normalidad, se apoyara con acciones para el regreso seguro
procurando la salud de la comunidad.

Otro impacto esperado es el mayor aprovechamiento de los recursos, espacio e
infraestructura ocupados por la licenciatura, frente a un crecimiento poblacional estudiantil, a
través del mejoramiento de practicas y estrategias de ensefianza docente presenciales/en
linea.

Se desarrollaran y pondran a punto equipos y materiales de apoyo (Unicos en su tipo y
especificos para la licenciatura) para contender rezago durante la pandemia y reforzar
conocimientos y habilidades especificas (tedricas, de planeacién y experimentales integrales
para el caso de las practicas de laboratorio).

Por otra parte, el propio proyecto sera una experiencia educativa en si para todos aquellos
profesores y alumnos que participen realizando conjuntamente servicios sociales o
proyectos terminales.

Recursos necesarios para el proyecto:
a) Financiamiento, presupuesto e infraestructura fisica y humana actual en el proyecto.

Este proyecto se financiaria con parte del presupuesto asignado por la DCNI para la
Coordinacion de la Licenciatura en Ingenieria Biolodgica y de aquel para el funcionamiento y
adquisicion de materiales de los Laboratorios de Docencia.

Es importante resaltar que la infraestructura de los laboratorios de docencia tanto
experimentales como de cdmputo de la Unidad es suficiente para desarrollar este proyecto.

Los recursos solicitados se utilizarian para completar equipos, softwares y materiales para
areas especificas de Ingenieria Biolégica y para el desarrollo y validacidn de nuevas
experiencias/estrategias de ensefianza-aprendizaje.

El proyecto se desarrollara de manera virtual y cuando las condiciones lo permitan en las
instalaciones de la UAM-Cuajimalpa, en los Laboratorios de Docencia de la DCNI y de
computo de la UAM-C.

Los profesores del DPT se encuentran habilitados para garantizar el desarrollo exitoso de
este proyecto y se pretende involucrar principalmente a los alumnos de Ingenieria Biolégica
pero también de otras licenciaturas para fomentar la interdisciplina.

DIVISION DE CIENCIAS NATURALES E I'NGENIERiA — UNIDAD CUAJIMALPA
Calle Artificios No. 40. Col. Hidalgo, Delegacién Alvaro Obregén, C.P. 01120,
Tel.: (55) 2636-3800 Ext. 3833 Fax: (55) 26 36 38 00 ext. 3832



Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA ]
DIVISION DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA

Calendario de actividades

CRONOGRAMA DE TAREAS

1er afio 2do afo
Actividad 1er 2do 3er 4to
semestre semestre semestre semestre

Deteccion y rescate experiencias de ensefianza/aprendizaje X X X X
presenciales/virtuales
Desarrollar materiales de apoyo para reforzar conocimientos o X X X
habilidades especificas en los alumnos.
Desarrollar equipos/prototipos para que apoyen la docencia X X
experimental de la LIB ante la nueva normalidad
Apoyar a las acciones para la transicion a un regreso seguro. X X X X
Escritura de avances, materiales didacticos, asistencia/ X X X X
presentaciones en congresos o escritura de documentos,
articulos

9. Informacién para el seguimiento del proyecto:

a. Calendarizacién de productos esperados a lo largo del proyecto.

b. Resultados esperados.

Metas (tiempos y entregables) que se alcanzaran durante la ejecucién del proyecto

Cronograma de metas y entregables

1er afo 2do afo

Metas y entregables 1er 2do 3er 4to

semestre semestre semestre semestre
Planteamiento de soluciones a los problemas detectados en el aula X X X
Generacién de practicas o experimentos relacionados con el area de X X X
Coloides e Interfases que el alumno pueda realizar de manera individual
en su casa
Generacién de practicas relacionadas con el bloque de Ciencias X X X X
Bioldgicas
Generacién de practicas relacionadas con Laboratorios de Ciencias y X X X X
Laboratorios de Ingenieria
Desarrollo de sensores de CO, y materiales de difusiéon en el area de X X X X
salud
2 Practicas o experimentos relacionados con el area de Coloides e X X
Interfases
2 Practicas o experimentos relacionados con el area de Ciencias X X
Bioldgicas
2 Practicas o experimentos relacionados con Laboratorios de Ciencias y X X
Laboratorios de Ingenieria
4 Practicas de los sistemas de reactores construidos X X X
1 practica de la torre de destilacion. X X
1 sistema experimental para la determinacion de kLa. X
1 practica para la determinacion de kLa X
3 sensores de CO, X
Avances de al menos 2 servicios sociales X X X
Avances de al menos 2 proyectos terminales X
2 presentaciones/notas en eventos/medios de divulgacién nacional X
Informes anuales del proyecto X X
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